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RESUMEN. En este trabajo se analizan climatolégicamente los valores de
las temperacuras medias, mdximas y minimas del Observatorio de Matacin, que
posee registros desde 1945. El estudio de estas variables meteoroldgicas se cen-
tra en los datos mensuales, estacionales, anuales y por décadas. Los resulrados
obtenidos muestran una tendencia de disminucién de la temperatura hasta co-
mienzos de los afios setenta, seguida de un aumento hasta el final del periodo
estudiado; y confirman el cardcter continental préximo al extremado del clima
de Matacdn, con inviernos largos y rigurosos, y veranos cortos y cdlidos.

SUMMARY. In this paper we analize the records of mean, maximun and
minimun temperatures registered in Martacan station (Salamanca - Spain),
whose observations begin in 1945. The study of these meteorological variables
is centered in the data by monthly, seasonal, annual and decade periods. The
obrained results show a trend to a decrease in the temperature until the begin-
ning of seventies, followed by an increase in the trend until the end of analyz-
ed period. The results confirm the continental near to the extreme limits of the
climarte in this observatory; these facts imply rigorous, long winter and short,
warm summers.

PALABRAS CLAVE. Temperaturas. Tendencia. Cambio climdtico.

1. INTRODUCCION

La remperatura es una de las variables més importantes en el estudio del clima.
La apreciacién subjetiva que el hombre tiene de la temperatura, sensaciones de frio
o calor, permite un primer acercamiento a dicha variable, aunque esta aproxima-
ci6n resulta a todas luces relativa e insuficiente. El concepro fisico de temperatura

SALAMANCA, Revista de Estudios, 39, 1997 395



J- M. SANCHEZ - C, TOMAS - E DE PABLO

viene ligado a la energia cinética promedio de un conjunto de moléculas. Asi, la
mayor velocidad de éstas, determinard una mayor temperatura. Basada en este ra-
zonamiento, la escala Kelvin asigna “su cero” a la situacién en la que las molécu-
las carecen de movimiento. La climartologia requiere la medida de la temperatura
del aire, lo cual conlleva dificultades, pues es, a menudo, influenciada por nume-
rosos factores. Estos factores impiden una exacra determinacion.

Las series de temperatura que a continuacion se tratardn vienen expresadas en
°C y pertenecen a una garita modelo O.C.M. del observatorio meteorolégico de
Matacin (Salamanca). La garita posee, (entre otros aparatos de medida), un termé-
metro de médximas y minimas asi como un termégrafo, todos ellos del tipo estin-
dar para el Instituto Nacional de Meteorologia.

2. TEMPERATURA MEDIA

La temperatura media diaria se obtiene promediando las temperaturas mixi-
mas y minimas en cada dia. La temperatura media mensual se determina a partir
de la media de las maximas y media de las minimas. La temperatura media anual
es el promedio de los valores mensuales medios.

La temperatura media anual de Salamanca (1945 - 1994), es 12,8 °C. En la ta-
bla I se presenta la temperatura media correspondiente a cada mes del afio. La
curva anual de temperaturas medias aparece en la figura 1. Se aprecia con claridad
el contraste entre los meses frios y los cilidos. Cinco meses del afio presentan tem-
peraturas medias inferiores a 10 °C, mientras que Abril, Mayo, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre y Octubre superan esa cantidad. Unicamente dos meses, Julio
y Agosto, tienen temperaturas medias superiores a los veinte grados.

TasLa [
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS

E F M A My J Jl Ag § O N D Ao
T(Mix-Min) | 39 57 85 11,0 149 196 234 223 18,7 129 7.6 4.6 128

La temperatura media mensual mds baja se dio en el mes de Febrero de 1956
con -0,2 °C, y la mds alta fue en Julio de 1947 y de 1949 con 25,6 °C. Los afios
con mayor temperatura media fueron 1945 y 1948, con 14,1 °C, mientras que por
el contrario, 1971 con sélo 11,4 °C fue el mds frio.

El valor de la temperatura media que corresponde a cada mes en cada década
es la siguiente:
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mes
Fic. 1. Temperaturas medias mensuales en la serie de los cincuenta anos.
Tasra 11
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES POR DECADAS
Década E F M A My J JI Ag S O N D
1945 - 1954 30 56 91 12,2 150 20,7 243 228 190 140 8,7 47
1955 - 1964 44 56 87 11,3 164 199 238 227 193 127 6,8 4,
1965 - 1974 46 53 74 108 148 19,0 228 21,7 176 126 7,2 35
1975 - 1984 39 59 80 104 133 19,1 222 214 185 125 7,5 5,1
1985 - 1994 36 63 93 10,2 152 194 237 230 189 128 80 55

En la tabla III se presenta la temperatura media de cada década:

Tasra 111

TEMPERATURAS MEDIA DE CADA DECADA

Década

1945-1954 1955-1964 1965-1974 1975-1984 1985-1994

Temperatura

13,2

13,0 12,3 12,3 13,0

Por afios, el valor de la temperatura media es el que se presenta en la tabla IV.
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TABLA IV
TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS

Ao  Tmedia | Afo Tmedia| Ao Tmedia | Afo Tmedia | Ao T media

1945 14,0 | 1955 139 [1965 131 [ 1975 11,7 | 1985 130
1946 12,1 1956 11,5 | 1966 12,9 1976 12,0 1986 127
1947 13,6 | 1957 12,7 | 1967 12,6 1977 12,2 1987 133
1948 14,1 1958 13,0 | 1968 13,0 1978 12,2 1988 12,7
1949 13,8 | 1959 13,2 | 1969 11,9 1979 12,3 1989 13,9
1950 13,6 | 1960 13,0 | 1970 12,4 1980 12,1 1990 13,5
1951 12,5 | 1961 13,8 | 1971 114 1981 12,9 1991 12,9
1952 12,8 | 1962 13,0 | 1972 11,7 1982 12,9 1992 12,8
1953 13,2 (1963 12,6 | 1973 11,9 1983 12,8 1993 11,8
1954 126 | 1964 13,0 | 1974 11,9 1984 12,1 1994 13,4
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Fic. 2. Temperatura media anual y tendencia, 1945 - 1994,

3. TENDENCIA DE LA TEMPERATURA

Del examen de las tablas III y IV se extrae que la temperatura media sufre un
descenso hasta alcanzar el valor mds bajo de la serie en 1971 y posteriormente se
recupera aunque no se llegan a alcanzar los valores iniciales. En la figura 2 se han
representado los valores de la tabla IV. Posteriormente se ha buscado la tendencia
intentando ajustar la serie a una recta y a un polinomio de segundo orden.

La aproximacién a una recta en dicha representacién, muestra una tendencia
descendente, lo cual conduce a una disminucién de la temperatura media anual,
superior a seis décimas, al cabo de los cincuenta afios estudiados.
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El intento de bisqueda de la tendencia de la temperatura media anual segiin
una ecuacién de segundo grado revela la misma caracteristica de descenso térmico.
Sin embargo, se aprecia, que tras un minimo alcanzado a principios de los afios se-
tenta, (concretamente hacia 1974, segiin la curva; 1971 segin los datos), las tem-
peraturas medias anuales se recuperan al final del periodo estudiado. Puede ha-
blarse, por tanto, de dos periodos con tendencia claramente opuesta. En el
primero, 1945 - 1974 el descenso térmico producido es cercano a 1,5 °C. Los dl-
timos veinte afos del periodo estudiado suponen un ascenso en las temperaturas
medias anuales, lo cual hace que finalizados los cincuenta afios de estudio, la tem-
peratura media anual haya tenido un descenso aproximado de 0,6 °C.

Estos resultados obtenidos para el Observatorio de Matacdn pueden compa-
rarse con los estudios realizados para la globalidad del planeta. Desde 1880 hasta
1940 el clima de la Tierra tendid, en general, a volverse mas templado. El aumento
mundial de la temperatura a lo largo de este periodo fue aproximadamente de 0,5
°C. En zonas como el Artico, este incremento fue de varios grados entre los afios
1920 a 1940, haciendo que el hielo de sus mares disminuyera en un 10 % y su es-
pesor en 1/3.

Después, durante los 25 6 30 afios posteriores, la tierra se enfria, alcanzdndose
en 1960 su valor minimo (una década antes que en Matacin). Esta disminucién de
temperatura es la mds prolongada que se ha conocido desde que existen registros,
pudiendo afiadir también que entre 1945 y 1950 se observé una disminucién gra-
dual de la intensidad de la radiacién solar global.
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FiG. 3. Temperatura media anual y medias moviles de periodo cinco anos.
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Las variaciones que experimenta la temperatura de un afio para otro, pueden
enmascarar los cambios graduales que son los que marcan la tendencia. Para ana-
lizar estas fluctuaciones de otra forma se ha aplicado el método de las medias mé-
viles a las temperaturas medias anuales tomando como periodo o intervalo, cinco
afios. El resultado se muestra en la figura 3. Sabiendo que la temperatura media
anual en el periodo considerado es 12,8 °C, se observa una etapa inicial con tem-
peraturas medias superiores aunque con tendencia a disminuir. Esta etapa se pro-
longa hasta 1960, ya con una temperatura media por debajo de 12,8 °C.

Tras un pequefio ascenso de la serie, se inicia, a partir de 1962 aproximada-
mente, un descenso térmico de mis de 1,5 °C. El minimo, (11,7 °C segiin medias
méviles), se alcanza en 1975, comenzando posteriormente una recuperacién tér-
mica culminada hacia 1991, donde se ha llegado a la misma temperatura de 1962.
El comienzo de la década de los noventa parece indicar (acaso), otro periodo de des-
censo térmico.

4, TEMPERATURA MAXIMA MEDIA

La temperatura mdxima media mensual se obtiene promediando las tempera-
turas mdximas diarias. La media de las temperaturas mdximas registradas en el
Observatorio de Matacdn durante el periodo 1945 - 1994 es 18,0 °C. En la tabla
V se presentan los valores medios mensuales de las temperaturas maximas medias.

TaBLA V
TEMPERATURAS MAXIMAS MEDIAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS
CINCUENTA ANOS

E F M A My J JI Ag S O N D
Tamae | 77 10,2 13,6 16,2 20,2 25,6 29,8 29,0 249 185 124 83

temperatura

OI—+-—|—--—c— s e B ] B SR S
E F M AM J J Ag S O N D
mes

FiG. 4. Temperatura mixima media mensual.
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Julio (29,8 °C) y Agosto (29,0 °C) son los meses de mayor temperatura md-
xima media. Por el contrario los meses de Enero (7,7 °C) y Diciembre (8,3 °C) mar-
can los minimos mensuales a lo largo del afio. En la figura 4 se presentan los va-
lores de la temperatura mixima media, poniéndose de manifiesto la gran diferencia
entre meses estivales y meses invernales.

En Julio de 1947 se obtiene la mayor temperatura mdxima media mensual,
33,1 °C. En 1945 se registra, en Enero, la menor méxima media mensual, 4,1 °C.
La tabla VI expresa la temperatura mdxima media por afios.

TasLa VI
TEMPERATURAS MAXIMAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA
ANOS
Ao Ty Ao Ty Afo Ty Afio Ty Afio Ty

1945 19,9 1955 188 1965 18,1 1975 16,8 1985 18,3
1946 17,9 1956 16,7 1966 18,0 1976 17,1 1986 17,8
1947 19,2 1957 17,9 1967 18,0 1977 168 1987 18,4
1948 20,1 1958 18,0 1968 184 1978 17,1 1988 17,9
1949 19,3 1959 17,9 1969 16,9 1979 17,0 1989 19,6
1950 19,2 1960 17,6 1970 18,0 1980 17,3 1990 19,1
1951 17,4 1961 19,0 1971 168 1981 184 1991 18,5
1952 18,0 1962 185 1972 16,5 1982 17,9 1992 18,5
1953 19,1 1963 17,8 1973 17,6 1983 17,9 1993 17,2
1954 18,1 1964 18,6 1974 17,0 1984 17,0 1994 18,9

En 1972 se obtiene la menor temperatura mixima media, con 16,5 °C. 1948

es el afio con mayor temperatura maxima media, con 20,1 °C. El promedio men-
sual por décadas es:

TabLa VII
PROMEDIO MENSUAL POR DECADAS
(TEMPERATURA MAXIMA MEDIA)

Década E F M A My J n Ag S le} N D
1945-1954 [ 7,0 10,3 145 17,9 20,1 27,3 31,1 298 259 19,9 13,7 83
1955 -1964 | 8,0 10,1 134 16,5 21,8 254 29,7 29,2 252 18,2 11,6 8,0
1965 -1974 | 80 9,6 12,5 16,1 20,2 250 295 283 238 184 11,7 7,1
1975-1984 (7.8 10,0 129 155 183 248 284 27,7 245 17,8 121 85
1985-1994 | 7,8 11,0 14,8 152 209 254 305 299 253 18,1 128 94
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Por estaciones climdticas resulta la siguiente tabla:

Tasra VIII
PROMEDIO ESTACIONAL POR DECADAS
Década Primavera Verano Orofo Invierno
1945 - 1954 17,5 294 19,8 8,5
1955 - 1964 17,2 28,1 18,3 8,7
1965 - 1974 16,3 27,6 18,0 8,2
1975 - 1984 15,6 270 18,1 8.8
1985 - 1994 16,9 28,6 18,8 9.4

Los veranos con temperaturas maximas medias més elevadas se produjeron en
la década de 1945 - 1954. Los inviernos con médximas medias mds bajas ocurrie-
ron en el decenio 1965 - 1974. El promedio por estaciones se resume:

TasLa IX
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA POR ESTACIONES EN LOS CINCUENTA ANOS
ESTUDIADOS
Primavera Verano Oroiio Invierno
Tii 16,7 28,1 18,6 8,7

Para concluir el estudio sobre las temperaturas maximas medias, la tabla X
presenta el valor por décadas.

Tasra X
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA POR DECADAS EN LOS CINCUENTA ANOS
ESTUDIADOS
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
Ty 18,8 18,1 17,5 17,3 18,4

Se observa un descenso en las cuatro primeras décadas y una recuperacién tér-
mica en la dltima.
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5. TEMPERATURA MINIMA MEDIA

La temperatura minima media mensual es el promedio de las temperaturas

minimas diarias. En el periodo 1945 - 1994, se obtiene un promedio anual de 5,6
°C, y los siguientes valores mensuales:

TasLa XI
TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS

E F M A My J JI Ag s O N D
T 0,5 02 19 37 7,0 106 129 124 102 63 23 03

E F M A My J J AgS O N D
mes

FiG. 5. Temperatura minima media mensual.
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FIG. 6. Temperatura media y media de maximas y minimas.
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Enero es el mes con minimas medias mds bajas pues no superan en media los
cero grados. Asi mismo Febrero (0,2 °C) y Diciembre (0,3 °C) presentan tempera-
turas minimas medias inferiores al grado Celsius. Julio y Agosto representan el
caso contrario, al superar los doce grados, concretamente 12,9 °C y 12,4 °C res-
pectivamente.

Febrero registré en 1956 una minima media de -4,8 °C. Por el contrario el afio
1949 en el mes de Julio se obtiene la minima media mds alta de los cincuenta afios
estudiados, 15,0 °C.

En la cabla XII se presentan las temperaturas minimas medias anuales. De su
analisis se extrae que 1973 (en Enero, Febrero, Marzo, Abril, Noviembre y Di-
ciembre no se superaron los 2 °C de T:.mfﬂ) resulté el afio con mds bajo valor, 4,2 °C

y que 1955 (no tuvo ningin mes con T, por debajo de 0 °C), es el de temperatura
minima media mas alta, 7,2 °C.

Tasra XII
TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA
ANOS

Afio T. Ao T, Afio T Aiio T Affio s
1945 6,3 1935 T2 1965 5.8 1975 4,7 1985 5,7
1946 53 1956 4,5 1966 6,1 1976 48 1986 5,7
1947 68 1957 54 1967 5,0 1977 56 1987 6,6
1948 6,4 1958 5.8 1968 5,7 1978 5.3 1988 5,8
1949 6,2 1959 6,6 1969 5,3 1979 5,7 1989 6,8
1950 5.8 1960 6,4 1970 5,0 1980 48 1990 6,5
1951 6,0 1961 6,5 1971 4,7 1981 5,2 1991 5.6
1952 5.8 1962 5,6 1972 48 1982 5,7 1992 5.5
1953 5,4 1963 5.6 1973 4,2 1983 5,2 1993 4,9
1954 5,1 1964 5,6 1974 4,5 1984 95,4 1994 6,1

La temperatura minima media mensual por décadas es la siguiente:

Tabla X111
PROMEDIO MENSUAL POR DECADAS

Década | E F M A My J JI Ag S O N D

1945 - 1954 -1,2 -0,2 23 44 7,2 11,0 13,2 125 103 70 3,3 08
1955 - 1964 05 03 29 40 78 109 130 126 11,3 62 1,6 -01
1965 - 1974 01 01 09 33 65 99 126 118 92 58 19 -08
1975 - 1984 0,7 06 14 33 60 102 119 11,9 97 59 1,9 08
1985 - 1994 -1,2 04 19 35 75 11,0 137 131 10,7 67 28 1,0
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Los meses de Enero de la primera y Gltima décadas ofrecen los promedios mis
bajos y, ademis, iguales. El valor mds elevado corresponde al mes de Julio de la dl-
tima década.

Si se estudian las temperaturas minimas medias por estaciones climdticas a tra-
vés de las cinco dlrimas décadas se obtiene la siguiente tabla.

Tabla XIV

PROMEDIO ESTACIONAL POR DECADAS, (TEMPERATURA MINIMA MEDIA)
" Déada Primaver Versno Orofio Invierno

1945 - 1954 46 12,2 6,9 -0,2

1955 - 1964 49 12,2 6.4 0,2

1965 - 1974 3,6 11,4 5,6 -0,2

1975 - 1984 3.5 11,3 5,8 0,3

1985 - 1994 4,3 12,6 6,7 0,1

A la vista de la rabla anterior se concluye que las temperaturas minimas me-
dias mds bajas se produjeron en los inviernos de la década 1945 - 1954 y en los de
1965 - 1974. El decenio con minimas mads elevadas en verano es el de 1985 - 1994.

La media por estaciones es:

TasLa XV
TEMPERATURA MINIMA MEDIA POR ESTACIONES EN LOS CINCUENTA ANOS
ESTUDIADOS
Primavera Verano Orofio Invierno
T 42 12,0 63 00

En relacién con la temperatura minima media solo falta incluir la media de
cada uno de los decenios estudiados.

TaBLA XVI
TEMPERATURA MINIMA MEDIA POR DECADAS EN LOS CINCUENTA ANOS ESTU-
DIADOS
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
s 5.9 5,9 5,1 5,2 5,9

Los valores resultantes son constantes (5,9 °C), salvo desde 1965 hasta 1984,
donde se aprecia un notable descenso.
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6. TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

La temperatura mds alta que se produce a lo largo del afio se localiza en los me-
ses de verano. En los cincuenta afios estudiados los maximos anuales se registraron
en los meses siguientes:

TabLa XVII
MESES EN LOS QUE SE REGISTRA LA TEMPERATURA MAXIMA ANUAL,
FRECUENCIA Y %

MES Frecuencia %
Junio 3 6
Julio 32 63
Agosto 14 27

Septiembre 2 4

Tanto la frecuencia como el % estdn hallados respecto a 51 maximos a pesar de
s6lo estudiar 50 afos. Ello se debe a que la temperatura maxima de 1952 se ob-
tuvo en los meses de Julio y Agosto. La temperatura madxima absolura registrada
en el Observatorio de Matacdn durante el periodo 1945 - 1994 es 39,8 °C, que se
alcanzé en Julio de 1947.

La mdxima absoluta que se ha dado en cada una de las cinco décadas estudia-
das ha sido:

TasLA XVIII
MAXIMA ABSOLUTA EN CADA UNA DE LAS CINCO DECADAS ESTUDIADAS
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
Afio 1947 1958 1966/1968 1981 1993
Mes Julio Julio Julio/Junio Junio Julio
Ty 39,8 39,5 38,0 36,6 38,2

La méxima absoluta en cada uno de los cincuenta afios (1945 - 1994) se mues-
tra en la rabla XIX:
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Tasra XIX
TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS

Ano (mes) T mdx. | Afo(mes) T mix. | Afo(mes) T mix | Afo (mes) T mix.| Ao (mes) T mix.

1945 (J) 384 | 1955 (Ag) 35,6 | 1965 (Ag) 37,0 |1975 (Ag) 35,0 | 1985 (1) 36,0
1946 ) 390 | 1956 (D 353 | 1966 (1 38,0 |1976(Ag) 35,6 | 1986 JI) 36,0
1947 O 39,8 | 1957 (Ag) 39,0 | 1967 JD 36,5 |1977 (Ag) 32,6 |1987 (Ag) 38,2
1948 ) 382 | 1958(1) 39,5 | 1968() 380 | 19781 355 | 1988(S) 37.2
1949 ) 39,6 | 1959QD 38,6 | 1969 (D 36,5 | 1979 (1) 35,0 | 1989 1) 37,2
1950 () 38,6 | 196001 36,0 | 1970 34,2 | 1980 (Ag) 35,1 | 1990 1) 37,2
195101 39,6 | 1961 (Ag) 34,5 | 1971(S) 33,6 | 1981 ()) 36,6 [1991 (Ag) 37,3
1952 (JI-Ag) 35,6 | 1962 (Ag) 36,0 | 197201 334 | 19821 35,5 | 1992 (J1) 36,8
1953 (Ag) 36,6 | 1963(1) 350 | 1973 356 | 1983 () 34,0 | 1993 gD 382
1954 1) 383 | 1964 () 36,0 | 1974 (1) 354 | 1984 1) 36,0 | 1994 (Ag) 35,6

Los 39,8 °C de 1947 marcan el mdximo de la serie mientras que los 32,6 °C de
1977 son el minimo.

4
40
y = 0,005 - 0,2093 + 30,93
» {0
»
e
37
k-
- |
M
- y=-0,0461x + 37,736
2 bt LA A o e o ..,””.inn.. ettt
@ —
$3828888855558388¢838
aho

Fic. 7. Temperaturas miximas obsolutas anuales y tendencia, 1945 - 1994.

En la figura 7 se representan las temperaturas maximas absolutas anuales de la
serie estudiada. La aproximacién a una recta en dicha representacién, muestra una
tendencia descendente, lo cual conduce a una perdida de temperatura maxima ab-
solura anual, al cabo de los cincuenta afios estudiados, de 2,3 °C. Este descenso tér-
mico se pone igualmente de manifiesto si se sustituye la serie por una funcién po-
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linémica de segundo orden. Asi mismo se adivina una recuperacién en las tem-
peraturas mdximas absolutas anuales que se produce a partir de mediados de los
anos setenta.

La curva de la tendencia de las temperaturas maximas absolutas anuales pre-
senta un minimo hacia el afio 1975. Al igual que ocurre con las temperaturas me-
dias anuales, existen dos perfodos de tendencias opuestas. En el primero, 1945 -
1975, la serie es descendente, con una pérdida de cuatro grados y medio. En el se-
gundo periodo, 1976 - 1994, se produce una recuperacién térmica, (de casi dos

grados), que lleva a una pérdida final, al cabo de los cincuenta afios, de casi dos
grados y medio.

Los valores absolutos mdximos de temperatura alcanzados por cada mes son los
mostrados en la tabla XX. Todos los meses tienen valores superiores a los 15 °C.
Hay que destacar el caricter térmico excepcional del afio 1947 pues en €l cuatro
meses presentan el mdximo de temperatura en la serie de cincuenta afios.

En la figura 8 se presentan las temperaturas maximas absolutas mensuales.

TasLa XX
TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS
CINCUENTA ANOS

E F M A My J JIl Ag S O N D

Tu 17,4 250 258 31,0 345 386 398 390 37,2 30,5 248 186
Afio 1969 1960 1990 1947 1947 1950 1947 1957 1988 1946 1947 1994

10 —
E F M AM J J AgS O N D
mes

Fi. 8. Temperaturas maximas absolutas mensuales.
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Como dato curioso puede compararse la temperatura méxima absoluta regis-
trada en Matacin (39,8 °C) con la méxima en todo el planerta, (datos hasta 1981),
que fue 57 °C, alcanzados en 1922 en Azizia (Libia).

7. TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA

La temperatura mds baja que se produce a lo largo del afio se localiza en
los meses otonales e invernales, concretamente en los meses de Enero, Febrero,
Marzo, Noviembre y Diciembre. En la tabla XXI se presentan los meses con mi-
nimos anuales asi como su frecuencia y tanto por ciento.

La frecuencia y el % estin hallados respecto a 51 minimos a pesar de sélo es-
tudiar 50 afios. Ello se debe a que la temperatura minima de 1965 se obtuvo en
los meses de Enero y Febrero.

La temperatura minima absoluta registrada en el Observatorio de Matacin du-
rante el periodo 1945 - 1994 es -20,0 °C, que se alcanzé en Febrero de 1963.

La minima absoluta que se ha dado en cada una de las cinco décadas estudia-
das se expone en la tabla XXII.

TasrLa XXI
MESES EN LOS QUE SE REGISTRA LA TEMPERATURA MINIMA ANUAL,
FRECUENCIA Y %
Mes Frecuencia %
Enero 22 43
Febrero 10 20
Marzo 4 8
Noviembre 2 4
Diciembre 13 25
TasLa XXII
MINIMA ABSOLUTA EN CADA UNA DE LAS CINCO DECADAS
ESTUDIADAS
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
Afio 1948 1963 1972 1983 1985
Mes Febrero Febrero Enero Febrero Enero
T, -16,2 -20,0 13,0 12,6 -10,6
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La minima absoluta en cada uno de los cincuenta afios (1945 - 1994) se mues-
tra en la tabla XXIII:

TasrLa XXIIT
TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS
CINCUENTA ANOS

Afio (mes) T mix. Afio (mes) T mdx. | Afio(mes) T mix | Afo(mes) T mix.| Afio (mes) T miix.

1945 (E) -10,9 | 1955 (M) -6,2 | 1965 (E-F) -8,0 | 1975(D) -8,0 | 1985 (E) -10,6
1946 (E) -15,6 | 1956(D) -10,6 | 1966 (D) -6,2 | 1976 (E) -7,2 | 1986 (F) -5,7
1947 (E) -10,0 1957 (E) -11,5 | 1967 (E) -9,6 | 1977 (M) -6,0 | 1987 (E) -7,5
1948 (F) -16,2 1958 (E) -7,2 1968 (E) -7,.4 | 1978 (F) -8,0 | 1988 (N) -8,0
1949 (D) -8,6 1959 (E) -5,5 1969 (D) -84 | 1979(D) -6,2 | 1989 (E) -6,6
1950(D) -10,0 1960 (E) -7.5 1970 (D) -9,0 | 1980(D) -9,0 | 1990(D) -7,2
1951 (E) -4,0 1961 (D) -6,5 1971 (E) -11,1 | 1981 (E) -84 |[1991 (N) -7,1
1952(E) -13,0 | 1962(D) -10,2 | 1972(E) -13,0 | 1982 (M) -3,4 |1992(D) -9,5
1953 (E) -7.9 1963 (F) -20,0 | 1973(D) -7,2 | 1983 (F) -12,6 | 1993 (F) 94
1954 (F) -10,2 1964 (F) -8,0 1974 (F) -5,5 | 1984 (M) -6,5 | 1994 (E) -7,6

Como ya se ha indicado, el valor minimo de esta serie se alcanza en Febrero de
1963 con -20,0 °C. Por el contrario el valor mds alto se obtiene en Marzo de 1982
con -3,4 °C de temperatura minima absoluta anual.

En la figura 9 se representan las temperaturas minimas anuales del periodo
1945 - 1994. La tendencia de dicha serie puede estudiarse aproximindola a una
funcién lineal. Esta informa de un sentido ascendente en la serie, que puede valo-

i y=0,068 - 10,524
-Q‘l;]-t-H—l-+{—H+H-l—+—+-&+—i—r D o o o o e e
- P @ - @
$3533888855683588
aho

FiG. 9. Temperaturas minimas absolutas anuales y tendencia.
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rarse, al cabo de los cincuenta afios estudiados, en un aumento de la temperatura
minima absoluta de 3,4 °C. El ajuste de la serie a través de una funcién polinémica
de segundo o tercer orden no aporta gran informacion respecto a la recta citada.

Los valores absolutos minimos de temperatura alcanzados por cada mes son los
mostrados en la tabla XXIV. Destaca el afio 1974, en el cual, los meses de Agosto,
Septiembre y Octubre marcan las temperaturas minimas absolutas en los cin-
cuenta afios estudiados, (1945 - 1994),

Unicamente en cuatro meses del afio, Junio, Julio, Agosto y Septiembre no se
han registrado temperaturas iguales o inferiores a cero grados.

Tasra XXIV
TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS
CINCUENTA ANOS

E F M A My J J] Ag S O N D
T 15,6 -200 -85 -35 -22 20 50 45 04 -47 -85 -106
Afo | 1946 1963 1993 1975 1991 1962 1954 1974 1974 1974 1971 1956

La temperatura minima registrada en la Tierra, (datos hasta 1981), ha sido de
-87,4 °C, registrados en la Estacién Antértica Soviética de Vostok.

En la figura 10 se presentan las temperaturas minimas absolutas mensuales.

E F M A My J J AgS O N D
mes

FiG. 10. Temperaturas minimas absolutas mensuales.
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8. OSCILACIONES EXTREMAS: RANGO DE TEMPERATURAS.

La oscilacién es la diferencia existente entre las temperaturas maximas y mi-
nimas absolutas. En el Observatorio de Matacén la oscilacién extrema que se ha
dado ha sido 59,8 °C, diferencia entre el valor mdximo alcanzado de 39,8 °C en Ju-
lio de 1947 y el minimo, -20,0 ° C en Febrero de 1963.

En la tabla XXV figura el rango de temperaturas para cada uno de los cin-
cuenta afios estudiados.

TaBLA XXV
RANGO DE TEMPERATURAS EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS

Afio Rango Afio  Rango | Afio Rango | Afio Rango Afio Rango

1945 © 49,3 | 1955 41,8 | 1965 450 | 1975 430 | 1985 466
1946 s4,6 | 1956 459 | 1966 442 | 1976 428 | 1986 417
1947 498 | 1957 50,5 | 1967 46,1 | 1977 38,6 | 1987 457
1948 54,4 | 1958 46,7 | 1968 454 | 1978 435 | 1988 452
1949 482 | 1959 44,1 | 1969 449 | 1979 41,2 | 1989 438
1950 486 | 1960 435 | 1970 432 | 1980 44,1 | 1990 444
1951 43,6 | 1961 41,0 | 1971 44,7 | 1981 450 | 1991 44,4
1952 486 | 1962 462 | 1972 464 | 1982 389 | 1992 463
1953 445 | 1963 550 | 1973 428 | 1983 466 | 1993 47,6
1954 485 | 1964 440 | 1974 40,9 | 1984 425 | 1994 432

y=-0,1141x + 48,259

FiG. 11.  Rango de temperaturas y tendencia, 1945 - 1994.
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El afio con mayor rango es 1963 con 55,0 °C (ello es debido a la baja tem-
peratura minima de ese afio, -20,0 °C). El caso contrario es 1977 con un rango de
38,6 °C. El promedio de oscilaciones extremas anuales es 45,4 °C.

En la figura 11 se representa el rango anual de temperaturas. El ajuste a una
recta de dicha serie muestra una tendencia claramente descendente. Este descenso
térmico se cuantifica en 5,7 °C al término del periodo 1945 - 1994.

Estudiando la figura 11 y su tendencia, se concluye que los afios son cada vez
mids suaves, menos extremos. En la figura 12 se muestra, en un grifico de colum-
nas, las desviaciones del rango respecto al rango medio al final de los cincuenta
afios (44,5 °C). Destaca significativamente el afio 1963 por ser el mis extremo de
la serie. En las figuras 13 y 14 se han realizado grificos similares. Las desviaciones
son de la serie obtenida con el procedimiento de medias méviles de periodo 3 y 5
respectivamente. De esta forma se evitan peculiaridades de afios concretos y puede
estudiarse mds estrictamente la tendencia. La figura 14 muestra tres perfodos di-
ferentes. En el primero, aproximadamente hasta 1973, la desviacién es positiva,
afios extremos. Desde 1973 hasta 1987 aproximadamente, aparece otra etapa de
afios suaves. Se concluye la serie, hasta 1994, con otro periodo de afios con rango
superior a la media, aunque sin llegar a las desviaciones de la primera etapa. En las
figuras 15, 16, 17, 18, 19 y 20, se analizan desviaciones en periodos de 30 afios,
por ser éste el niimero de afios aconsejado por la O. M. M.

12—

T : -
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FiG. 12.  Desviacion anual del rango de temperaturas, 1945 - 1994.
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FiG. 13.  Desviacion anual del rango de temperatura sobre medias moviles, periodo 3.
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Fic. 14. Desviacion anual del rango de temperatura sobre medias moviles, periodo 5.

La figura 15 representa la desviacién del rango de temperaturas respecto al
rango medio del periodo 1945 - 1974. Este, 46,4 °C, es algo superior al de los cin-
cuenta afios. Dicha figura puede compararse con la nimero 16, donde se analiza el
mismo periodo temporal pero las desviaciones son respecto a medias méviles de
periodo 3. No se ha utilizado periodo 5 al considerar que treinta afios son pocos
para dicho perfodo. Se observa que los afios centrales de la serie tienen desviacio-
nes variantes mientras que los iniciales son positivos y los finales negativos.
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“c

La figura 17 refleja desviaciones del periodo 1955 - 1984. A pesar de contar
con el afio (1963), el de mayor rango en el total de los cincuenta afios, el rango me-
dio de la treintena es inferior al del medio siglo, aunque sélo en dos décimas. En
la figura 18, con desviaciones sobre medias méviles, se aprecian desviaciones posi-
tivas hasta el afio 1973 y negativas hasta 1984.
La figura 19 analiza el periodo 1965 - 1994, cuyo rango medio, 44,0 °C, es in-
ferior al de la serie completa. Se aprecia en dicha figura, y mds en la 20 (desvia-
ciones sobre medias méviles) que el rango de temperaturas es més constante y ho-
mogéneo, sin grandes desviaciones ni positivas ni negativas respecto a la media.
En la figura 21 se muestran las oscilaciones méximas y medias mensuales:
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Fic. 15. Desvracr()n del rango de T
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Flc‘., 17. Desviacién del rango de T,
1955 - 1984.
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FiGg. 18. Desviacion sobre medias

moviles (3).
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Fic. 19. Desviacion del rango de T, FiG. 20. Desviacion sobre medias
1965 - 1994. moéviles (3).
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FiG. 21.  Rango mensual de temperaturas, medio y maximo.

La gréﬁca.correspondiente a la oscilacién media es una curva suavizada, con
maximo, (Junio, 27,9 °C), en los meses cilidos y minimo, (Diciembre, 19,6 °C).
en los invernales.

Las oscilaciones extremas presentan una distribucién menos uniforme con tres
méximos diferenciados: Febrero, 34,4 °C, Mayo, 35,1 °C y Septiembre, 34,5 °C.
Por meses, la oscilacién extrema media es la siguiente:
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TasLA XXVI
OSCILACION EXTREMA MEDIA MENSUAL

E F M A My J J. Az § O N D
R |24 219 242 252 269 279 278 27,5 273 251 22,6 196

El rango mdximo en la serie de los cincuenta anos para cada mes se presenta
en la tabla XXVII, asi como el afio en que se produjo.

TasLa XXVII
OSCILACION EXTREMA MENSUAL Y ANO DE SU REGISTRO

E F M A My J JI Ag S o N D
Ry 284 344 308 32,2 35,1 33,6 333 33,0 34,5 31,0 28,5 27,3
Afio 1946 1948 1955 1970 1953 1968 1954 1946 1945 1956 1988 1985

De los doce mdximos, uno correspondiente a cada mes, de la tabla XX VII, seis
pertenecen a la primera década, que es, por tanto la mds extrema. La oscilacién ex-

trema mensual maxima registrada en cada una de las cinco décadas estudiadas ha
sido la siguiente:

TasLa XXVIII
OSCILACION EXTREMA MENSUAL POR DECADAS

Década | E F M A My J JJ Az S O N D

1945 - 1954 | 284 34,4 29,7 30,0 35,1 31,9 333 330 345 300 27,8 225
1955 -1964 | 25,0 31,8 308 30,2 29,2 31,6 322 322 31,9 31,0 239 246
1965 -1974 | 25,6 24,8 29,6 32,2 320 33,6 30,0 305 32,7 288 28,1 21,2
1975 -1984 | 23,3 28,1 294 30,9 30,8 32,2 303 294 314 296 27,8 235
1985 -1994 | 22,3 254 30,1 31,8 32,7 314 32,6 329 34,2 278 285 273

La oscilacién extrema de cada década ha sido:

TasLa XXIX
OSCILACION EXTREMA EN CADA DECADA

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
Rango 56,0 59,5 51,0 49,2 48,8

Para concluir, y como nota curiosa, puede compararse el mayor rango en el pe-
riodo 1945 - 1994 del Observatorio de Matacin, (59,8 °C) con la mayor oscilacién
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registrada en el planeta (datos hasta 1981) que es de 101,3 °C. Dicho rango per-
tenece a la ciudad siberiana de Verkhoyansk, en donde las temperaturas méximas
llegan a alcanzar 31,5 °C, mientras que las minimas descienden hasta -69,8 °C.

9. TEMPERATURAS A LAS 7 - 13y 18 HORAS

Medir las temperaturas en estas tres horas es importante pues ofrece una re-
ferencia del amanecer, punto medio y creptsculo de cada dia. La temperatura me-
dia anual, correspondiente a cada una de estas horas es: a 7 horas: 7,0 °C, a 13 ho-
ras: 16,2 °C, a 18 horas: 15,0 °C.

La temperatura media anual a partir de las observaciones a las 7, 13 y 18 ho-
ras es 12,7 °C, algo inferior a la media obtenida al hacer la media aritmética de ma-
ximas y minimas, cuyo valor es 12,8 °C.

La temperatura media de cada mes, a las 7, 13 y 18 horas es la siguiente:

TabLa XXX
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A LAS 7, 13 Y 18 HORAS

E F M A My J JIl A S O N D
a7h. 09 14 28 49 89 13,0 15,0 13,7 11,1 7,3 35 1,8
al3h | 6,1 84 11,814,3 18,2 23,2 27,6 268 23,1 168 10,9 6,8
al8h | 48 74 11,013,6 17,5 22,7 274 26,5 21,6 145 85 5,

La figura 22 presenta los valores térmicos medios en cada mes del afio a las 7,
13 y 18 horas.
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FiG. 22. Temperatura media mensual a 7, 13 y 18 horas.
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La temperatura media anual a las 7, 13 y 18, queda reflejada en la tabla XXXI.

TaeLa XXXI
TEMPERATURA MEDIA ANUAL A LAS 7,13 Y 18 HORAS
Afio a7h. al13h. al8 h. Afio a7h. al3h. al8h
1945 7.9 17,7 16,8 1970 6,2 16,2 14,9
1946 6,8 15,3 14,3 1971 5.8 15,1 13,3
1947 8,1 17,2 15,5 1972 6,4 15,1 13,5
1948 8,0 18,1 15,9 1973 5,4 163 14,0
1949 8,0 i 15,9 1974 5.9 15,6 14,1
1950 7.7 17,5 15,7 1975 6,0 13.5 13,9
1951 7,6 15,6 14,2 1976 6,2 15,6 14,2
1952 T35 16,2 14,2 1977 6,9 15,5 14,2
1953 6,9 17,2 15,6 1978 6,5 15,7 14,5
1954 6,7 16,3 14,8 1979 7,0 15,5 14,4
1955 8,5 17,4 15,9 1980 6,1 15,6 14,5
1956 6,0 15,2 13,4 1981 6,6 16,5 15,6
1957 7,0 16,5 14,7 1982 ¥l 16,0 15,5
1958 13 16,6 14,9 1983 6,4 16,1 15,1
1959 8,3 16,2 14,9 1984 6,6 14,9 14,7
1960 8,0 16,1 14,9 1985 il 16,2 15,8
1961 8,1 17,3 16,0 1986 6,9 15,6 13.5
1962 7,0 16,6 15,3 1987 7.9 16,1 15,8
1963 7,1 16,0 14,8 1988 6,9 15,8 15,2
1964 T2 16,6 15,4 1989 8,0 16,9 16,8
1965 7.3 16,4 15,4 1990 7.7 16,4 16,3
1966 7,4 16,1 15,3 1991 6,9 16,1 15,7
1967 6,5 16,2 15,1 1992 6,8 15,9 15,9
1968 7,0 16,8 15,3 1993 6,5 14,6 14,5
1969 6,6 15,2 13,9 1994 7.4 16,5 16,3

10. ESTACIONES TERMICAS

Teniendo en cuenta los promedios de las temperaturas medias diarias podemos
sefialar el comienzo de las estaciones del afio. Se toma el criterio de llamar verano
a la época del afio en que el promedio de la temperatura diaria, considerada ésta
como la media entre las temperaturas méxima y minima del dia, es igual o supe-
rior a 17,0 °C: llamamos estacién de invierno a la constituida por el periodo de
tiempo en que dicho promedio es inferior a 10 °C. Las estaciones de otofio y pri-
mavera estin comprendidas entre ambas estaciones extremas. La primavera y el
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Fic. 23. Duracion de cada estacion climatologica.

otofio climdtico tienen una escasa duracién, ya que entre ambas estaciones sola-
mente ocupan tres meses al afio. Por el contrario, tanto el verano, y sobre todo el
invierno, son largos.

En la tabla XXXII se muestra el intervalo de temperatura media correspon-
diente a cada estacién asi como el periodo abarcado y duracién en dias, (datos re-
feridos exclusivamente al periodo 1945 - 1974).

Tasra XXXII
ESTIMACION DE LA DURACION Y LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES
Estacién climatolégica Intervalo de (°C) Periodo de cada estacién Duracién (dias)
Invierno < 10 28-Xall-IV 167
Primavera 10a17 12-IVal0-VI 60
Verano > 17 11-VIa23-IX 105
Oroiio 17a10 24-1Xa27-X 34

11. HELADAS, DiAS CON TEMPERATURA MINIMA <€ 0°C

Un dia de helada es aquel en el que la temperatura minima es igual o inferior
a 0 °C. Este valor de temperatura puede alcanzarse por diversos factores, lo cual im-
plica que las heladas se clasifiquen en tres tipos en funcién de la causa que las pro-
duzca.

El primer tipo estd constituido por las heladas de irradiaci6n, son locales y ca-
racteristicas de cielos despejados, viento en calma, aire frio y seco e inversién de
temperatura junto al suelo. Cuando el cielo esta despejado el aire se calienta du-
rante el dia por la accién de la radiacién solar (onda corta) y se enfria durante la
noche (onda larga). Al enfriarse el suelo, se produce una inversién de temperatura,
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estabilizando el aire y pudiendo existir grandes diferencias de temperatura entre
capas proximas superpuestas. Son heladas con minimas temperaturas de madru-
gada.
El segundo tipo estd constituido por las heladas de evaporacién. El agua de-
positada sobre las plantas o el suelo se evapora rdpidamente produciendo una ba-
jada brusca en la temperatura. Estas heladas se producen después de noches des-
pejadas y encalmadas, cuando a la salida del sol se evaporan los rocios y escarchas.
Otra situacién es cuando sopla viento después de chubascos de agua.

El tercer tipo de heladas son las de adveccion. Vienen asociadas a olas de frio.

En los cincuenta afios estudiados, periodo 1945 - 1994 se han registrado 3633
dias de helada, promediando 73 dias al afio.

TasLa XXXIII
NUMERO DE DiAS DE HELADA POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994

E F M A My J] JI Ag S O N D Ado

Total | 886 689 488 215 27 0 0 0 0 76 486 766 3633
Media | 17,7 138 98 43 05 00 00 00 00 1,5 97 153 727

Enero es el mes con mayor nimero de dias de helada, promediando aproxima-
damente 18. A continuacién, el segundo mes es Diciembre, con 15 y el tercero,
Febrero, con catorce. Destaca que los promedios de Noviembre y Marzo son muy
similares. De estos cinco meses destacados, solo Enero ha tenido dias con tem-
peratura menor o igual que cero todos los afios en el periodo estudiado. Febrero ca-
reci6 de ellos en 1966, Marzo en 1948, Noviembre en 1950 y Diciembre en 1989.

La tabla XXXIV presenta el nimero de dias con helada en los cincuenta afios
analizados. El afio con mayor niimero de dias de helada fue 1973 con 112, produ-
ciendose éstos en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Octubre, Noviembre
y Diciembre. Tres afios 1956, 1964 y el citado 1973 sobrepasaron las cien heladas
anuales.

En 1948 tinicamente se produjeron 34 dias de helada, menos de la mitad del
promedio anual. En dicho afio se produjeron 9 heladas en Enero, 7 en Febrero, una
en Mayo, (nota curiosa que en el afio con menor niimero de heladas se produzca
una en el mes en el que sélo ha habido dias de helada en 17 de los cincuenta afios
estudiados), 9 en Noviembre y 8 en Diciembre.

La tabla XXXV presenta el nimero total de dias de helada por décadas. Tras
dos primeras décadas muy similares, en la tercera se experimenta un aumento sig-
nificativo, que posteriormente va disminuyendo en las dos décadas posteriores,
aunque continuado, el niimero de dias de helada, por encima del ocurrido en los
dos primeros decenios.
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TasLa XXXIV
NUMERO DE DIAS DE HELADA ANUALES, 1945 - 1994

Afio N'dedias| Afio N°dedias | Ao N-dedfas| Ao N°dedias | Ao  N"de dias

1945 56 1955 51 1965 64 1975 98 1985 72
1946 62 1956 103 1966 65 1976 93 1986 77
1947 35 1957 79 1967 76 1977 42 1987 61
1948 34 1958 74 1968 61 1978 56 1988 75
1949 81 1959 48 1969 80 1979 65 1989 52
1950 75 1960 45 1970 920 1980 88 1990 68
1951 33 1961 50 1971 98 1981 93 1991 82
1952 76 1962 83 1972 61 1982 73 1992 85
1953 98 1963 46 1973 112 1983 91 1993 20
1954 85 1964 101 1974 88 1984 64 1994 58

120

3333885858888

'-v-v-‘-

CEEEEBBE8EE

1971
1

Fic. 24, Namero de dias de helada en el periodo 1945 - 1994,

TasLa XXXV
NUMERO DE DIiAS DE HELADA POR DECADAS, 1945 - 1994
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
N® de dias de helada 675 680 795 763 720
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12. DIAS GLACIARES, DIAS CON TEMPERATURA MAXIMA <0 °C.

Un dia glaciar es aquel en el que la temperatura mdxima es igual o inferior a
0 °C. En los cincuenta afios estudiados, periodo 1945 - 1994, han existido 74 dias
glaciares, con lo cual, cada dos afios, hay tres dias en los que la temperatura no as-
ciende de los 0 °C.

TasLa XXXVI
NUMERO DE DIAS GLACIARES POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994

E F M A My J JI Ag S O N D Ado
Toal [27 14 1 0 0 o0 ©0 O O 0 1 31 74
Media |05 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 15

Los dias glaciares s6lo se han producido en los meses de Enero, Febrero, Marzo,
Noviembre y Diciembre. Este iiltimo mes es el que mayor promedio presenta, 0,6
dias, seguido por Enero con 0,5.

Al igual que sucedia con los dias de helada, Marzo y Noviembre resultan ser
dos meses muy similares respecto a nimero de dias glaciares.

La tabla XXXVII presenta el niimero de dias glaciares en los cincuenta afios
analizados.

TasrLa XXXVII
NUMERO DE DfAS GLACIARES ANUALES, 1945 - 1994
Afio N°dedias| Afio N dedias| Afo N°dedias| Afo N'dedias| Afo N”de dias
1945 5 1955 0 1965 1 1975 6 1985 1
1946 3 1956 5 1966 0 1976 1 1986 0
1947 3 1957 5 1967 2 1977 0 1987 1
1948 1 1958 0 1968 0 1978 1 1988 2
1949 1 1959 0 1969 1 1979 0 1989 0
1950 1 1960 0 1970 1 1980 1 1990 1
1951 0 1961 1 1971 1 1981 0 1991 0
1952 1 1962 3 1972 3 1982 1 1992 3
1953 1 1963 5 1973 1 1983 2 1993 1
1954 5 1964 0 1974 3 1984 0 1994 0

El afio con mayor niimero de dias glaciares fue 1975 con 6 (todos ellos en Di-
ciembre). Tres afios 1958, 1959 y 1960 constituyen el perfodo temporal mis largo
sin dias glaciares. Coincide este trienio con preceder el bienio de mayor niimero de
dias glaciares en afios consecutivos: 10 en 1956 - 1957.
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La tabla XXXVIII presenta el nimero total de dias glaciares por décadas. Su
estudio muestra una tendencia claramente descendente, no acorde con la mostrada
por el niimero de dias de helada, a pesar de que éstos estdn incluidos en aquellos.
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FiG. 25. Namero de dias glaciares en el periodo 1945 - 1994.
TasLa XXXVIII
NUMERO DE DfAS GLACIARES POR DECADAS, 1945 - 1994
Década 1945 - 1954 1955 -1964  1965- 1974 1975-1984 1985 - 1994
N de dias glaciares 21 19 13 12 9

13. DIAS DE BOCHORNO, DIAS CON TEMPERATURA MINIMA 2 20 °C

Un dia de bochorno es aquel en el que la temperatura minima es mayor o igual
a 20 °C. En el Observatorio de Matacin este tipo de dias son muy poco frecuentes.
En los cincuenta afios estudiados, periodo 1945 - 1994 se han registrado 8 dias de
bochorno, por lo tanto, el promedio, 0,2, indica lo escaso de esta situacién.

Unicamente en los meses de Julio y Agosto han existido dfas con temperatura
minima mayor o igual que 20 °C. Julio ha tenido en el periodo 1945 - 1994, tres
dias de bochorno, en los afios 1951, 1961 y 1992. Agosto, en dicho periodo, re-
gistra cinco dias, en los afios 1946, 1947, 1957, 1987 y 1993.

La tabla XXXIX presenta el niimero total de dias de bochorno, por mes, ocu-
rridos durante los cincuenta afios, asi como su promedio.
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TasLa XXXIX
NUMERO DE DIAS DE BOCHORNO POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994

E F M A My J J Ag § O N D Ao

Total 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 8
Meda [ 00 00 00 00 00 o1 o001 00 00 00 00 00 0,2

La tabla XL prescnta ¢l ndimero toral de dfas de bochorno por décadas. Mien-
tras que el nimero de dias es aproximadamente el mismo en la primera, segunda
y quinta década, aparece un periodo, 1965 - 1985, en el que no se han producido
dias con temperatura minima menor o igual a 20 °C. Desde 1961 hasta 1987 hay
un periodo de 25 afios (mitad del total de afios estudiados), en los que no se pro-
duce ningin dia de bochorno.

TasrLa XL
NUMERO DE DfAS DE BOCHORNO POR DECADAS, 1945 - 1994
Década 1945 - 1954 1955 - 1964 196% - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
N" de dias de bochorno 3 2 0 0 3

14. DIAS DE VERANO, DfAS CON TEMPERATURA MAXIMA > 25 °C

Los dias en los que la temperatura médxima supera los 25 °C se llaman dias de
verano. Son frecuentes en los meses estivales, aunque en Matacin, en el periodo de
cincuenta afios estudiado, se han registrado en todos los meses salvo en Enero, No-
viembre y Diciembre. En el periodo 1945 - 1994 ha habido 4784 dias de verano,
resultando 96 dias al afio en promedio.

TasLa XLI
NUMERO DE DfAS DE VERANO POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994

E F M A My J JI Ag S O N D Afo

Toal | O 1 2 S1 308 851 1387 1305 770 109 0 0 4784
Media [00 00 00 1,0 62 17,0 27,7 261 154 22 00 00 957

Julio es el mes con mayor nimero de dias de verano, (1387), pues sélo tres
dias, (en promedio), de dicho mes pueden no considerarse como de verano. Desta-
can los meses de Febrero y Marzo. El primero en el afio 1960 y el segundo en 1965
y 1990 ruvieron dias de verano.
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La tabla XLII presenta el nimero de dias de verano en los cincuenta afios ana-

lizados.

Tasia XLII
NUMERO DE DiAS DE VERANO ANUALES, 1945 - 1994
Afio N°dedias | Afio N°dedias| Afo N"dedias| Afio N°dedias| Afio N°de dias
1945 117 1955 115 1965 105 1975 76 1985 111
1946 98 1956 5k 1966 100 1976 82 1986 102
1947 112 1957 91 1967 84 1977 65 1987 98
1948 108 1958 93 1968 105 1978 83 1988 81
1949 108 1959 81 1969 71 1979 92 1989 111
1950 115 1960 92 1970 102 1980 89 1990 114
1951 91 1961 106 1971 73 1981 92 1991 107
1952 88 1962 119 1972 74 1982 88 1992 94
1953 110 1963 91 1973 94 1983 99 1993 85
1954 103 1964 118 1974 89 1984 87 1994 98

Fic. 26. Namero de dias de verano en el periodo 1945 - 1994.

.._..-.-.-._..-.-.-'-.-'-.-

El afio con mayor ntimero de dias de verano fue 1962 con 119, (33 % del afio),
seguido de 1977.
En 1977 Gnicamente se produjeron 65 dias de verano. Este afio estd incluido
en un grupo, desde 1971 hasta 1982, en los cuales el nimero de dias de verano
estd por debajo de la media hallada para los cincuenta afios y constituyen el mayor
grupo de afios seguidos en los que esto ocurre.
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La rabla XLIII presenta el niimero total de dias de verano por décadas. La pri-
mera década marca el nimero médximo de dias de helada, nimero que desciende
significativamente para volver a recuperarse en la década 1985 - 1994.

Tasra XLIII
NUMERO DE DIAS DE VERANO POR DECADAS, 1945 - 1994

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994
N" de dias de verano 1050 083 897 853 1001

15. CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo permiten delimitar la sucesién de dos periodos
térmicos bien diferenciados en Matacin.

El primero, con tendencia negativa, hasta comienzos de los afios setenta, ca-
racterizado por: un descenso de la temperatura media anual de 1,5 °C, el valor mi-
nimo (16,5 °C) en 1972 de la temperatura miaxima media, el valor minimo (4,2
°C) en 1973 de la temperatura minima media, la temperatura maxima absolura
(39,8 °C) en Julio de 1947, la temperatura minima absoluta (-20,0 °C) en febrero
de 1963, el mayor nimero de dias de helada de la serie (112) en 1973 y el caric-
ter térmico excepcional del afio 1947.

El segundo con tendencia positiva hasta el final del periodo, caracterizado por:
un aumento de la temperatura media anual de 0,6 °C, un aumento préximo a los
2°C en la tendencia de la temperatura méxima absoluta anual, el valor mis alto (-
3,2 °C) en Marzo de 1982 de la temperatura minima absoluta y un claro aumento
del niimero de dias de helada con respecto al primer periodo.
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17. ANEXO: CUADROS CLIMATOLOGICOS

CUADRON" 1
Observatorio MeteorolGgico de Matacin, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES

o E F M A My J JI Ag S ©O N D

1945 1,1 72 10,1 16,7 167 225 23,1 22,1 204 14,9 9,2 5.5
1946 2,1 s4 1.7 106 11,6 186 233 219 183 147 73 3,6
1947 32 57 92 135 154 221 256 230 189 139 97 28
1048 65 7,0 118 109 138 203 244 230 206 142 93 6,7
1949 36 66 79 147 148 210 256 254 188 142 19 4,9
1950 3,0 6,7 96 1,8 150 21,7 251 228 196 149 104 29
1951 44 45 7.8 114 120 204 244 21,6 192 11,7 7.8 5.3
1952 2.2 50 109 114 168 21,2 226 213 160 14,1 76 4,6
1953 23 37 8.4 11,0 187 193 238 253 188 11,9 84 7.3
1954 1.8 41 79 99 147 196 246 21,3 193 151 9,1 35
1955 74 57 7,0 142 184 200 246 247 190 126 7.2 6,3
1956 5,1 02 77 97 152 188 227 214 178 122 5.1 2,2
1957 09 74 117 10,2 145 190 240 239 203 12,5 5.8 24
1958 4,7 73 19 10,5 164 184 231 227 208 123 6,2 6,0
1959 6,1 3,2 9.0 11,0 150 200 254 224 182 13,0 7.1 5.9
1960 48 66 90 1,9 165 223 227 210 186 109 85 3.4
1961 3,5 22 11,6 125 170 206 226 230 199 12,1 7.5 6,3
1962 5,2 48 77 1,0 156 210 235 238 20, 148 5,1 29
1963 44 35 79 108 157 193 238 216 173 150 88 3,2
1964 23 60 7.7 1153 198 199 252 227 210 114 69 23
1965 33 3.3 8,9 119 182 221 222 232 166 13,5 7.3 6,0
1966 75 81 76 108 169 17,2 234 227 206 114 50 38
1967 3,6 60 98 106 130 187 249 218 179 147 715 26
1968 4,0 59 74 11,1 143 21,5 231 220 177 159 88 48
1969 4,8 3is 73 103 138 182 243 219 155 134 6,1 3.3
1970 6,6 5.6 63 1,3 151 191 223 208 199 11,2 101 09
1971 3,1 54 50 105 122 167 218 20,1 185 144 49 4,3
1972 28 54 8,1 104 134 185 219 199 154 113 84 43
1973 4,2 46 70 1,1 149 186 21,3 234 175 11,2 64 23
1974 59 5.2 69 96 159 192 228 214 165 9,3 7.6 29
1975 4,7 65 59 103 128 185 233 21,5 159 138 69 0,8
1976 1,2 6,1 8.2 95 169 21,5 221 209 157 105 54 5,6
1977 40 73 90 1,7 131 163 188 195 189 131 70 7.5
1978 3,1 65 86 91 126 165 229 224 190 118 70 7.2
1979 53 63 64 90 146 205 228 215 174 11,7 64 5,6
1980 4,2 70 78 98 13,0 181 21,3 226 197 124 6,7 2,2
1981 24 45 10,1 100 134 210 226 224 188 134 93 6,7
1982 6,1 65 86 11,5 163 198 226 222 178 1,5 69 48
1983 34 43 98 92 11,5 204 223 20,1 236 139 108 46
1984 49 4,2 5.6 136 9.2 182 235 208 179 12,6 8.3 5,8
1985 2.2 7.7 69 11,6 13,1 199 241 221 219 148 66 5.3
1986 4,6 5.2 84 70 164 201 243 21,2 188 142 7. 48
1987 33 62 99 123 152 199 219 235 215 109 81 6,4
1988 6,5 60 89 10,7 139 168 21,8 227 189 140 90 2,6
1989 3.2 70 103 89 17,0 19,1 252 235 180 152 10,1 9.2
1990 37 94 104 98 156 21,1 245 237 207 128 69 28
1991 4,0 44 90 10,0 149 21,0 235 246 19,7 1,1 178 48
1992 1.4 59 9,1 119 176 163 245 230 184 1,1 9.2 5.7
1993 26 52 83 97 135 193 228 226 153 98 6,4 6,6
1994 4,1 59 114 103 151 204 247 233 16,1 13,7 92 6,3
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CUADRO N" 2
Observatorio Meteorolégico de Matacin, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MAXIMA MEDIA

afio E F M A My J I Ag S (6} N D

1945 4,1 120 174 22,6 220 287 31,2 287 283 21,0 13,2 972

1946 58 104 11,8 144 156 286 32,1 296 266 209 124 65

1947 7.4 89 131 199 208 290 33,1 30,0 25,2 20,0 16,5 6,8
1948 929 128 18,0 167 180 27,7 31,6 30,2 28,0 20,7 16,6 10,4
19499 76 126 132 21,1 203 27,0 323 329 239 202 128 80
1950 83 11,9 159 186 20,6 28,1 292 297 262 20,5 14,6 6,2
1951 7.3 7.7 12,1 16,8 16,7 26,0 30,1 27,7 260 17,0 11,1 97

1952 5.8 10,0 16,0 163 20,7 27,2 289 280 224 197 128 8,2
1953 T 84 154 169 250 247 305 32,7 250 16,9 14,2 11,5
1954 59 82 124 153 21,1 256 31,9 281 269 21,8 13,0 6,8
1955 95 92 120 20,0 23,6 249 305 3.2 250 18,2 11,5 10,3
1956 82 44 125 140 20,2 25,1 28,2 275 234 18,4 11,0 i d
1957 4,9 11,3 17,2 15,7 19,2 246 293 30,7 26,3 18,8 11,2 5.5

1958 83 11,7 12,2 157 21,8 226 292 28,7 2.1 175 121 90
1959 9,6 10,8 12,7 16,1 19,8 256 31,3 282 226 17,7 11,2 9,0
1960 89 103 13,3 17,3 21,5 279 288 27,1 242 14,2 11,8 6,4
1961 6,6 15,1 18,2 174 224 259 284 295 257 16,9 11,6 9,9
1962 89 106 11,8 160 214 27,5 30, 31,1 26,6 20,5 94 8.4
1963 8,2 69 12,5 16,1 21,8 247 305 281 233 226 12,1 6,7
1964 73 105 11,6 166 260 256 305 296 27,7 17,2 138 68
1965 T3 76 133 17,6 244 284 285 30,2 225 17,7 10,3 9,0
1966 99 113 13,3 150 235 23,7 300 295 276 15,2 94 7.8
1967 78 10,8 15,2 161 180 248 318 287 242 20,1 115 6,4
1968 9.8 9,5 11,8 15,7 20,1 283 299 284 234 229 129 7.8
1969 8.4 7.5 11,1 15,2 186 242 31,2 286 20,2 19,1 10,5 7.6
1970 9,1 10,3 11,7 176 208 246 298 269 27,1 188 153 4,1

1971 7,0 11,0 99 149 163 21,9 280 265 25,7 21,6 98 84
1972 5.9 89 12, 163 193 24,6 285 264 210 159 118 75
1973 6,6 10,0 14,5 17,8 20,5 247 278 30,1 239 17,1 12,5 6,0
1974 9,0 88 120 146 20,6 248 294 280 228 152 126 64
1975 9.3 11,2 98 155 17,6 24,2 30,0 28,0 215 19,7 11,3 3.7
1976 65 10,1 14,3 147 230 280 281 266 215 146 93 8,5
1977 6,2 10,1 13,8 17,3 18,3 21,2 242 253 258 17,8 114 10,7
1978 5,8 10,1 134 135 17,2 214 292 296 265 178 114 97
1979 7.9 9,2 10,3 138 198 26,3 288 280 232 15,5 11,9 9,1

1980 7.6 1,1 12,2 152 17,5 24,1 278 293 266 180 11,0 7.6
1981 7.9 97 148 146 183 27,2 286 288 246 19,1 16,9 9,7
1982 99 10,7 14,1 17,6 221 251 287 286 23.6 163 11,0 73
1983 8.8 8.8 15,8 14,1 15,7 266 284 258 27,1 20,2 14,4 9,3
1984 8,0 8,7 10,1 19,1 13,1 23,7 30,0 27,1 246 18,6 11,8 9,5

1985 6,2 11,7 113 164 182 253 304 292 293 3 by 10,6 9.4
1986 B3 8,2 13,0 11,3 223 264 31,3 27.6 24,0 19,6 12,5 9,3
1987 7.4 10,3 15,3 17,1 20,9 257 283 30,2 279 15,6 12,7 9,5

1988 9,2 10,3 149 148 180 220 278 297 264 205 146 67

1989 9,0 12,5 16,2 13,1 230 26,5 323 30,3 244 21,9 13,5 12,1
1990 7.5 14,1 16,7 14,6 229 272 31,6 30,6 27,3 172 11,7 7.3
1991 8,0 87 13,1 157 21,3 277 303 319 264 160 12,8 10,1
1992 6,2 127 158 179 235 21,2 314 295 25,1 151 138 94
1993 7.8 1,2 139 149 185 252 299 296 205 14,1 11,4 9,9
1994 8,1 105 175 16,1 19,9 266 316 30,2 220 19,1 14,8 10,1
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CUADRO N 3
Observatorio Mereorolégico de Matacén, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MINIMA MEDIA

afio E F M A My J N Ag S 0O N D

1945  -0,8 01 04 74 78 120 124 11,6 10,1 6,7 4,9 24
1946 -2,1 -1,5 34 5.7 6,2 97 11,5 123 99 7.9 14  -06
1947 -1,0 22 55 52 80 11,6 147 136 114 83 27 06
1948 2,3 1,5 42 4.4 7.9 10,5 11,7 12,2 106 6,7 2,1 2,7
1949 -10 -1,2 00 59 66 114 150 141 125 7,1 2,6 1,3
1950 -2,6 07 1,6 1,5 7.3 120 147 122 95 7.6 5,5 -1,0
1951 1,3 1,0 26 42 5.2 108 14,1 12,1 107 5.5 4,2 0,7
1952 -1,7 -1,1 41 44 85 11,9 134 11,6 7.9 7.8 1.8 0,4
1953 -33 24 -13 3.8 79 102 127 141 11,6 6,2 24 3,2
1954  -2.7 08 21 1.8 68 95 120 11,5 89 6,6 5.3 -0,3
1955 49 20 1,1 57 100 11,3 145 144 108 5,7 33 2,1
1956 1,7 48 1,7 43 71 98 11,7 11,9 10, 58  -18 -39
1957 -3,6 29 43 2,5 6,3 10,1 13,0 133 119 5,2 0,4 -1,3
1958 0,2 21 29 24 79 100 114 127 118 59 03 22
1959 2,0 -6 39 35 76 108 147 136 122 72 23 2,6
1960 09 23 38 38 84 126 124 114 106 64 46 -04
1961  -03 1,5 21 60 78 11,2 130 121 11,9 7,0 2,6 2,6
1962 1,1 -1,5 3,1 45 66 105 119 125 115 85 06 -19
1963 0,5 -0,9 29 3,9 6,0 109 129 11,6 9,5 5,7 5,0 -0,3
1964  -25 07 3, 38 98 11,7 143 127 126 4,5 09 25
1965  -1,5 =20 37 31 717 11,8 11,7 125 86 8,0 3.4 2,6
1966 4.8 42 03 55 13 10,1 128 121 109 68 02 -4
1967 -1,7 0,1 20 30 9.5 89 135 11,5 9,0 73 25 -2,0
1968 -2,6 1,5 19 43 5,7 10,1 12,1 12,6 10,1 7.2 3,6 1,5
1969 04 -1,1 24 4,0 7.1 9.1 13,4 120 9,1 e 0,9 -1,3
1970 3,0 0,2 -15 1,9 6,4 10,8 13,2 120 104 25 43 -3,0
1971 0,7 16 -14 51 7.5 93 137 108 9,1 64 -16 04
1972  -3,0 14 21 1,6 47 91 121 103 85 6,2 4,2 0,0
1973 -1,0 -1,9 -1,0 L3 67 99 11,2 132 90 4,8 0,1 -2,3
1974 1.8 02 1,1 27 63 103 118 106 7.2 1,8 1,3 -1,2
1975 0,0 07 03 3.0 59 10,0 115 11,8 8,6 6,2 1,0 -25
1976 44 0,5 -04 25 74 11,5 12,7 123 78 5.3 0,5 2,1
1977 06 35 22 38 57 86 104 103 97 7.3 1,7 3.4
1978  -03 L9 21 33 60 91 11,1 11,2 9.2 4,3 1,8 3,6
1979 1.8 26 18 22 6.2 109 13,1 11,6 104 7.1 0.4 0.8
1980 0,0 14 22 2,1 6,1 90 103 129 108 5.8 1,1 -3,7
1981 -39 -23 4.2 3,7 56 106 121 128 11,0 6,0 0,1 232
1982 1.5 1,3 04 27 1.2 1,2 13,0 125 104 5,6 1.8 1,3
1983 .24 -1,7 09 28 50 106 126 121 108 5.9 6,5 -0,9
1984 06 -1, 0,0 69 44 105 126 114 8,7 5.3 43 1,3
1985  -2,6 30 08 47 58 1,5 142 11,1 11,8 5.4 2,1 0,3
1986 0,3 1.4 22 1,0 76 101 135 11,7 125 7.8 1,1 -0,5
1987  -1,7 1,2 3,1 5,6 6,2 1,1 137 14,1 13,1 7.1 28 3,0
1988 3,0 04 05 55 85 103 122 120 88 7.0 28 -1,8
1989 28 02 23 3.5 87 119 147 143 99 7.4 6,0 6,1
1990  -0,1 37 24 3.6 85 124 144 139 124 7.6 1.6 -19
1991 -05 04 39 20 52 11,1 139 143 116 5,0 1.9  -06
1992 -4,1 -28 03 3,5 9,2 95 14,7 138 94 6.5 4,3 1,8
1993  -2,1 2,7 05 33 70 11,0 11,8 125 89 5,3 1,3 2,0
1994  -04 02 33 22 8.2 10,7 14,1 13,3 8,5 7.5 4,0 1,5
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CUADRO N* 4
Observatorio Meteorolégico de Matacidn, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

o E F M A My J JI Ag S O N D

1945 130 17,0 220 298 275 360 384 350 350 278 195 134
1946 128 150 188 208 190 346 390 390 355 305 205 125
1947 150 136 21,0 31,0 345 360 398 370 320 256 248 145
1948 17,0 182 220 228 230 354 382 3BO0 345 275 216 174
1949 125 168 203 285 306 320 396 368 305 275 220 135
1950 140 19,7 230 264 275 386 365 350 336 265 210 125
1951 12,9 12,7 222 255 254 340 396 342 338 230 145 134
1952 106 174 22,7 243 267 352 356 356 285 278 175 146
1953 150 156 22,6 220 344 335 363 366 353 227 178 185
1954 12,2 150 182 208 283 360 383 360 31,5 291 238 128
1955 14,2 14,7 246 267 280 322 348 356 300 266 166 136
1956 14,4 10,5 194 194 275 325 353 335 347 284 16,0 140
1957 135 180 245 232 2715 360 389 390 342 237 170 134
1958 140 176 196 270 294 31,5 395 370 318 235 185 145
1959 155 155 192 202 270 306 386 340 286 232 165 148
1960 135 250 21,6 228 320 354 360 330 325 182 161 95
1961 11,8 190 215 228 302 328 335 345 315 248 170 160
1962 130 164 165 203 280 336 354 360 348 270 140 135
1963 120 11,8 180 210 260 330 350 340 285 256 160 115
1964 140 150 20,0 255 322 340 360 348 324 260 195 110
1965 150 150 250 225 334 360 342 370 300 234 195 128
1966 146 166 184 230 302 332 380 360 362 220 135 114
1967 160 186 21,0 238 260 340 365 336 308 276 175 140
1968 150 152 200 238 296 380 358 355 329 297 20,2 130
1969 174 124 158 230 295 33,6 365 336 262 242 195 114
1970 140 174 186 274 30,6 320 342 328 339 256 232 98
1971 126 17,0 166 223 240 320 330 326 336 274 196 138
1972 108 124 190 238 310 314 334 320 264 213 152 122
1973 122 152 194 253 292 305 356 34,2 320 21,2 17,8 104
1974 132 135 180 196 306 303 354 350 275 225 176 132
1975 146 162 150 246 235 300 346 350 282 265 176 92
1976 1,0 154 236 226 286 323 334 356 270 244 136 147
1977 122 158 210 274 262 297 308 326 314 264 206 175
1978 11,2 160 198 230 238 270 355 340 315 260 186 154
1979 115 140 17,2 199 292 320 350 344 300 240 195 147
1980 160 164 236 208 229 314 348 351 314 270 21,8 145
1981 140 178 227 188 260 366 358 326 325 266 224 146
1982 156 164 198 235 302 332 355 34,5 305 218 195 125
1983 155 155 212 248 230 325 340 325 328 274 182 153
1984 140 158 165 254 200 305 360 325 334 246 165 168
1985 114 172 178 250 264 320 360 350 340 268 214 185
1986 145 152 17,2 191 294 309 360 33,1 325 248 188 150
1987 130 17,0 223 250 282 348 337 382 350 208 186 184
1988 126 178 22,5 226 236 295 340 357 372 267 205 122
1989 130 190 235 196 288 334 372 360 296 282 205 151
1990 12,6 21,0 258 21,3 310 345 372 364 321 250 195 137
1991 134 162 222 228 305 342 370 373 334 245 200 148
1992 128 166 228 255 324 300 368 360 335 240 188 142
1993 125 160 21,6 235 244 335 382 382 314 184 184 145
1994 126 152 23,2 278 284 346 350 356 316 252 196 186
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ANALISIS CLIMATICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS

CUADRO N* 5
Observatorio Meteorolégico de Matacdn, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA

aiio E F M A My J N Ag S 0 N D

1945 -109 30 4,0 L5 -1,0 80 80 3535 05 10 -10 -50
1946 -156 47 -16 04 06 42 70 60 65 23 =70 <15
1947 -100 -54 -1,2 10 20 6,5 8.5 7.0 31 38 -2,.2 -3,8
1948 30 -162 04 06 06 54 65 95 55 02 -34 40
19499 55 -80 -80 08 08 38 90 108 8.0 25 44 86
1950 .75 34 -30 30 36 67 109 53 26 07 02 -10

1951 40 -28 -36 -20 .08 65 94 76 64 40 05 -26
1952 -130 54 -10 -31 25 80 76 70 4.2 02 53 54
1953 79 66 -7,1 -28 07 34 85 108 35 07 20 -36
1954 <70 -10,2 -30 -36 06 58 50 54 23 02 40 40
1955 -20 -18 62 06 49 60 102 110 5.2 1,8 40 -30
1956 -45 -104 -07 07 15 34 15 65 28 26 62 -106
1957 -11,5 05 01 -35 10 50 90 95 65 04 44 6.2
1958 7,2 44 -37 32 15 56 73 48 74 02 45 -30
1959 55 54 -18 -0 00 36 105 104 B2 100 <12 -6
1960 -7,5 -32 00 =20 3.2 72 18 75 62 08 -15 45
1961 -5 30 -05 15 1,0 43 70 7,7 80 1,0 26 65
1962 60 45 45 06 20 20 85 85 66 16 -50 -10.2
1963 -70 -200 40 -15 06 60 15 60 5,7 22 28 82
1964 -78 -80 -70 -6 60 72 86 68 90 25 44 12
1965 80 80 -46 -10 20 38 80 65 26 39 55  -36
1966  -1.2 1,0 -35 02 02 60 80 76 35 22 46 -62
1967 96 -62 -30 - 1,6 -20 38 106 80 48 1,0 20 64
1968 -74 66 -26 -1,6  -06 4,4 6,4 85 34 3,6 -2,5 3.7
1969 -76 64 42 05 1,3 30 70 66 4,8 08 -56 -84
1970 -3,2 34 7,1 48 0.2 66 70 74 44 32 04 90
1971 11,1 48 79 08 16 35 110 66 36 26 -85 -74
1972 -130 -25 40 35 -10 46 75 70 30 08 -38 50
1973 64 64 64 -45 08 58 718 76 15 20 64 -72
1974 46 35 -54 06 07 66 70 45 04 47 44 43
197% 60 -38 -36 55 -08 45 78 56 34 24 60 -80
1976 -72 52 58 -14 10 46 98 95 31 10 46 44
1977 46 -16 -60 -35 02 45 58 48 42 45 50 15
1978 42 80 -14 36 23 46 52 66 26 02 30 -63
1979 -30 48 -30 15 1,0 69 74 67 25 1,5 45 62
1980 -66 40 -36 24 26 54 352 80 55 08 60 90
1981 -84 80 -24 20 26 44 73 92 40 18 30 <66
1982 -28 -26 -34 30 -06 80 96 96 62 07 <32 30
1983 -78  -12,6 -28 .34 00 44 100 88 56 =22 -18 352
1984 46 61 -65 1,5 0.2 30 92 78 20 05  -1,0 4.2
1985 -106 -1,6 -3,0 0 -01 72 85 60 7.2 1,0 -46 88
1986 -36 57 -28 48 05 46 7.7 64 68 L6 -37 56
1987 75 56 -28 00 -1,7 34 86 80 102 1.8 58 46
1988 .18 68 -54 - 18 54 59 74 80 30 24 80 62
1989 66 62 -40 -16 34 65 120 104 55 26 00 1,6

1990 50 20 30 -20 40 80 96 92 80 L0 52 72
1991 68 56 05 -14 -22 64 90 86 42 1,2 71 62
1992 95 62 -38 -6 04 40 98 82 48 14 -1,5 -26
1993 68 94 85 -18 16 54 56 53 13 25 60 40
1994 76 45 02 40 34 58 114 102 20 08 -22 .66
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CUADRO N° 6
Observatorio Meteorol6gico de Matacdn, Periodo 1945 - 1994
OSCILACION EXTREMA: RANGO DE TEMPERATURAS

afio E F M A My J J Ag S o N D

1945 239 20,0 260 283 285 280 304 295 345 268 205 184
1946 284 197 204 21,2 184 304 320 330 290 282 27,5 200
1947 250 19,0 222 30,0 325 295 31,3 300 289 218 270 203
1948 200 344 216 22,2 236 300 31,7 285 290 273 250 214
1949 180 248 283 27,7 298 282 30,6 260 225 300 264 221
1950 21,5 23,1 260 294 23,9 319 256 297 310 27,2 208 22,5
1951 16,9 153 258 27,5 262 275 302 266 274 27,0 15,0 16,0
1952 23,6 228 237 274 242 272 280 286 243 27,6 228 200
1955 229 22,2 29,7 248 35,1 30,1 278 258 318 22,0 198 22,1
1954 192 252 21,2 244 289 302 333 306 292 289 278 168
1955 162 165 308 27,3 23,1 262 246 246 248 284 206 16,6
1956 18,9 20,9 20, 20,1 260 291 278 270 31,9 31,0 222 246
1957 250 185 246 267 265 31,0 299 295 27,7 233 214 196
1958 21,2 22,0 233 302 279 259 322 322 244 23,7 230 175
1959 21,0 209 210 21,2 27,0 270 28,1 236 204 24,2 17,7 16,4
1960 21,0 302 21,6 248 288 282 282 255 263 174 176 140
1961 17,3 220 220 21,3 292 285 265 268 1235 23,8 196 225
1962 190 209 210 209 260 316 269 215 282 254 190 237
1963 190 318 220 225 266 27,0 275 280 228 234 188 197
1964 21,8 230 270 27,1 262 268 274 280 234 28,5 239 18,2
1965 23,0 23,0 29,6 235 314 322 262 30,5 274 195 250 164
1966 158 156 21,9 228 300 272 300 284 327 242 181 17,6
1967 25,6 248 240 254 280 302 259 256 260 286 195 204
1968 224 21,8 226 254 30,2 33,6 294 270 295 26,1 227 187
1969 250 188 200 235 282 306 295 270 214 234 251 198
1970 17,2 208 257 322 304 254 272 254 295 288 23,6 188
1971 23,7 21,8 245 21,5 224 285 220 260 30,0 248 281 21,2
1972 238 149 23,0 273 320 268 259 250 234 221 190 17,2
1973 186 21,6 258 298 284 247 278 266 305 23,2 242 17,6
1974 178 190 234 202 299 237 284 305 27,1 27,2 220 175
1975 20,6 20,0 18,6 30,1 243 255 268 294 248 289 236 172
1976 18,2 20,6 294 240 276 27,7 236 261 239 23,4 18,2 19,1
1977 168 174 270 30,9 260 252 250 27,8 272 21,9 256 190
1978 154 240 21,2 266 21,5 224 303 274 289 262 21,6 217
1979 14,5 188 20,2 214 282 251 276 27,7 275 22,5 240 209
1980 22,6 204 27,2 23,2 203 260 296 27,0 259 278 278 235
1981 224 258 251 208 234 322 285 234 285 284 254 212
1982 184 190 232 265 308 252 259 249 243 21,1 22,7 155
1983 233 28,1 240 282 230 28,1 240 23,7 27,2 296 200 205
1984 18,6 21,9 23,0 239 198 275 268 247 314 24,1 17,5 21,0
1985 22,0 188 208 240 26,5 248 27,5 290 268 278 260 273
1986 18,1 209 200 239 299 263 283 267 257 23,2 225 206
1987 205 226 251 250 299 314 251 302 248 19,0 244 23,0
1988 144 246 279 244 182 240 26,6 27,7 34,2 243 285 18,4
1989 19,6 252 275 21,2 254 269 252 256 24,1 256 20,5 135
1990 17,6 230 288 233 270 265 276 27,2 241 240 247 209
1991 20,2 218 227 24,2 327 278 280 287 292 25,7 271 21,0
1992 223 22,8 26,6 27,1 320 260 270 27,8 28,7 22,6 203 168
1993 193 254 30,1 253 228 281 326 329 301 209 244 185
1994 202 197 234 318 250 288 236 254 296 244 218 25,2

434 SALAMANCA, Revista de Estudios, 39, 1997




ANALISIS CLIMATICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS

CUADRO N°*7
Observatorio Meteorolégico de Maracdn, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A 7 HORAS

slo E F M A My J J Ag S O N D

1945  -1,6 08 13 88 106 161 13,7 164 11,2 7.6 59 35
1946  -05 08 4, 77 84 11,5 13,1 135 100 9,2 23 1,2
1947  -0,1 37 65 61 98 144 169 150 122 9,1 34 0,0
1948 4.2 27 49 57 96 146 153 142 114 7.4 24 3,9
1949 0,3 -0,2 1,1 13 9.2 149 182 168 137 8.2 4.0 27
1950 -1.4 20 27 32 98 154 178 147 11,1 8.8 70 08
1951 24 1,8 35 5.2 74 141 169 138 118 6,7 5,6 2,2
1952 -0,5 00 55 62 109 154 161 13,1 93 8,8 29 2,0
1953  -2,1 -1,5 -04 52 10,9 13,3 154 157 126 6,8 3,1 4,3
1954  -1,3 04 38 3,2 92 126 147 13,2 100 7.4 60 06
1955 5.8 27 16 63 12,1 143 169 161 115 6,6 3,7 3,9
1956 2,9 -36 26 53 94 125 142 135 11,3 64 05 2,3
1957 -2, 3,9 55 39 87 13,0 162 152 128 5,7 13 -0
1958 2,3 30 38 40 104 128 149 145 126 6,8 1,0 40
1959 34 09 53 55 96 13,8 181 154 137 8,4 36 42
1960 2,1 3,6 46 52 106 153 161 12,6 11,1 7.7 6,1 1,1

1961 1,1 30 27 7.2 103 146 154 138 13.2 8,0 4,3 4,1

1962 25 09 39 54 89 134 146 139 120 9,3 1.8 -1,
1963 1.8 05 35 48 80 134 156 13,0 106 6,2 7.0 07
1964 -1,6 2,0 4.2 5,0 11,8 134 196 13,7 13,7 5,6 02 -15
1965 0.2 09 46 46 103 143 136 139 93 9,0 5,0 3.8
1966 6,1 5.2 0,1 66 91 122 144 133 119 8,1 1,0 0,5
1967 04 1,3 29 38 7.1 11,3 153 127 103 9,1 42 05
1968 -14 28 29 58 75 122 138 135 108 8,1 5,3 2.7
1969 1,8 00 3.2 47 95 11,3 152 129 105 7.8 20 00
1970 46 07 -06 29 81 127 149 129 113 3,1 p 5 TR B
1971 05 07 -06 60 88 109 150 120 97 69 04 0,9
1972 1,2 27 30 3,1 68 11,0 137 11,3 93 7.6 5,7 1,4
1973 04 08 -04 26 88 11,7 129 140 97 5,6 1,2 -07
1974 3,6 15 20 39 85 122 136 120 8|1 3,0 26 -0,
1975 1,3 16 1,6 40 76 119 133 128 94 7:1 235 .15
1976  -3,6 1,7 05 38 972 13,7 144 134 8,7 6,6 2,1 3,6
1977 2,2 48 3.2 48 73 105 11,9 114 103 8,3 3,0 5,0
1978 1,2 32 33 48 74 108 128 11,7 96 5,0 2,6 5.4
1979 33 39 26 33 81 128 147 124 11,1 8,0 1,5 2,6
1980 1,5 30 3,1 30 7,7 1,00 120 136 11, 6,9 26 25
1981  -2,6 -08 5,1 48 7,7 129 141 13,7 11,6 7.2 0.8 4.4
1982 2,6 24 15 40 89 13,7 149 134 113 6,7 3,3 2,9
1983  -16 0,6 18 43 69 12,7 141 131 115 6,8 7,6 0,5
1984 25 04 0.7 7.6 56 11,9 143 122 92 6,6 5,9 3,0
1985 1,1 41 18 60 74 133 158 125 125 6,6 3,2 ay
1986 1,3 26 30 2293 119 150 12,7 13, 8,9 2,2 1,1

1987  -0,1 24 37 69 80 129 151 150 137 8.2 4,0 4,5
1988 44 1,8 1.2 64 96 11,8 139 13,2 94 7.9 4,1 -0,5
1989 -1.8 1,0 31 49 104 136 163 150 103 8,1 7.3 7.5
1990 1,0 49 30 47 10,1 139 158 148 130 8,8 28  -05
1991 07 05 5.2 32 70 129 155 154 124 6,2 3,6 0.4
1992 27 1,7 10 46 107 11,1 162 152 101 7.5 5,7 3.4
1993 -1, 15 16 47 88 132 139 139 100 6,9 28 4,3
1994 1.3 1.8 37 37 96 128 157 142 92 8.4 4.8 3,5
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CUADRO N* 8
Observarorio Meteorolgico de Maracin, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A 13 HORAS

afio E F M A My J 1! Ag S o} N D

1945 3,0 108 150 209 20,7 26,1 273 248 253 198 11,7 73
1946 4,2 79 100 124 136 221 282 256 232 189 113 56
1947 5,9 73 11,3 174 19,1 26,1 305 277 234 17,0 15,1 5.3
1948 81 9,7 16,2 14,1 164 252 295 282 263 19,3 15,1 I
19499 6,2 1,0 123 190 176 247 298 30,2 222 188 110 68
1950 6,5 10,1 14,0 166 183 259 294 27,1 243 194 134 5.1
1951 6,0 63 105 150 148 239 280 256 24,1 155 98 8,1
1952 4,1 83 147 144 186 250 26,1 258 203 180 11,7 7,0
1953 5.6 7,0 13,7 148 23,1 22,7 282 305 233 15,5 124 10,1
1954 44 67 104 140 188 233 294 256 248 203 118 59
1955 87 7,7 104 187 223 233 289 29,7 238 16,7 104 82
1956 6,8 28 10,7 124 186 23,2 28,1 259 21,9 161 96 5,7
1957 2,8 98 157 13,7 184 225 284 290 252 17,7 97 45
1958 6,5 10,1 10,7 142 203 220 274 273 261 166 10,3 7,9
1959 8,1 7,0 11,6 144 17,9 23,7 293 266 214 16,7 99 7.5
1960 7,1 89 11,9 156 200 262 267 252 229 133 105 54
1961 5,0 13,1 165 157 208 24,1 266 281 24, 147 103 8.2
1962 7.1 83 101 139 192 256 282 291 250 190 7,7 6,3
1963 6,6 54 106 14,1 199 230 279 260 21,2 213 106 49
1964 4,8 85 101 148 242 23,7 282 269 254 15,3 11,9 50
1965 54 58 113 159 224 263 265 281 21,0 16,7 94 7,6
1966 8,6 102 11,5 128 21,3 185 280 275 259 139 80 6,5
1967 6,0 89 137 143 164 227 30,0 264 224 187 10,1 48
1968 78 82 101 139 178 266 281 268 221 21,5 11,7 6,6
1969 6,8 5.8 9.8 13,5 165 220 295 26,7 190 17,7 9.3 5,8
1970 82 87 102 160 191 228 254 250 257 170 137 29
1971 5,0 87 872 13,2 14,2 204 262 248 242 205 85 7,1
1972 43 75 108 146 174 229 266 250 198 144 109 6,6
1973 84 83 124 163 189 232 263 289 226 15,6 10,7 45
1974 78 75 95 13,2 193 232 282 267 215 138 11,3 5,1
197 7,7 98 88 140 160 225 284 264 202 186 105 26
1976 4,7 88 125 129 21,5 265 262 249 20,1 133 8.2 73
1977 5.3 9,1 122 156 16,5 198 227 238 243 166 10,1 95
1978 44 87 11,7 11,8 156 196 280 282 249 163 102 87
1979 6.7 80 89 11,9 181 244 273 260 216 143 103 7.9
1980 6,1 92 105 133 159 222 258 275 249 1635 98 5.8
1981 5,4 73 131 127 163 252 264 269 228 17,6 153 88
1982 84 86 122 156 202 228 263 265 217 146 93 6,3
1983 65 7,2 138 12,1 139 247 265 23,7 256 184 132 7.7
1984 65 66 7,9 168 108 21,0 273 245 221 165 104 8,1
1985 44 929 94 14,3 16,1 228 27,5 261 270 198 93 7.3
1986 6,6 64 109 90 199 236 281 246 216 17,7 10,8 7.7
1987 5.8 84 132 149 183 230 256 274 25,7 1,7 113 78
1988 8,0 84 123 128 160 195 254 26,7 24,1 18,5 130 49
1989 6,3 106 134 109 204 20,1 293 274 218 199 122 11,0
1990 5,5 11,5 142 125 166 243 284 279 248 154 100 54
1991 6,1 64 10,7 13,2 18,5 246 272 290 239 140 11,2 8.1
1992 39 99 127 150 209 184 283 267 222 135 117 7.2
1993 4,7 88 113 120 157 223 264 265 183 1,8 90 8,3
1994 58 B4 150 134 176 238 284 273 195 17,1 126 86
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CUADRO N° 9
Observarorio Meteorolégico de Martacin, Periodo 1945 - 1994
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A 18 HORAS

aiio E F M A My ] I Ag . 0 N D
1945 2,0 10,1 140 204 188 254 282 252 246 17,2 99 5,7
1946 2.7 7.6 90 11,7 127 223 287 267 218 159 83 4,0
1947 39 60 99 169 17,2 259 295 263 210 155 10,7 30
1948 64 88 144 129 154 21,1 284 266 239 158 105 68
1949 44 91 104 17,7 175 234 288 293 205 15,5 88 5,2
1950 4,0 80 120 157 17,0 249 280 267 225 164 107 29
1951 48 54 95 140 137 233 264 245 28 129 79 57
1952 29 68 126 134 141 232 257 249 185 155 83 4,9
1953 34 5.9 11,8 13,1 222 220 278 298 205 134 98 7.5
1954 23 54 95 12,6 16,1 228 298 252 232 175 96 4,1
1955 7,7 66 91 17,5 20,7 225 279 283 216 144 75 6,8
1956 5,5 L3 99 1,3 17,5 207 257 248 203 141 62 3,1
1957 1,9 86 138 129 164 215 274 276 230 142 65 29
1958 5,2 88 91 13,2 185 204 269 263 236 135 7.2 6,3
1959 6,7 7.5 101 132 175 226 27 253 191 140 79 60
1960 54 73 106 149 188 255 255 251 21,7 11,8 89 38
1961 43 ILS 156 145 200 230 259 27,01 223 135 79 66
1962 6,1 70 91 13,7 187 239 276 284 232 162 56 3,6
1963 48 45 96 134 192 215 278 259 20, 175 89 40
1964 3.7 74 87 140 235 227 278 274 239 133 86 32
1965 4.2 48 107 151 220 258 265 27,7 195 148 76 64
1966 7,9 89 11,1 130 203 210 279 272 239 121 60 45
1967 43 76 128 138 154 222 294 262 210 164 8.1 34
1968 5,7 68 93 126 175 257 274 258 20,1 182 93 5,1
1969 5.8 46 90 128 154 214 283 262 17, 148 69 4,2
1970 69 7.5 94 15,1 181 21,9 266 244 2277 136 11,1 14
1971 40 B1 75 122 13,6 189 243 234 215 159 57 49
1972 29 61 106 135 160 21,6 255 235 17,1 119 85 48
1973 3.7 63 107 143 170 208 248 272 202 123 74 3,0
1974 6,5 65 92 1,7 181 221 267 255 199 11,1 88 3,6
1975 5,6 80 74 129 149 210 281 254 18, 158 7.8 1.4
1976 2,6 79 115 119 200 242 257 243 184 116 60 5.9
1977 44 81 116 148 154 185 218 232 221 145 80 80
1978 3,8 76 109 108 147 190 279 273 226 141 81 7.5
1979 6.0 71 78 1,8 175 242 265 261 196 128 75 6,2
1980 5,1 89 99 130 154 21,1 261 267 23, 139 78 3.4
1981 44 70122 124 162 250 272 266 220 153 119 69
1982 74 85 121 150 197 230 267 266 205 13,1 80 5,1
1983 5.3 62 137 11,2 13,7 239 264 235 238 164 115 55
1984 56 63 8,1 164 11,3 21,7 289 256 224 14,7 86 6.4
1985 3.2 9.2 96 145 158 235 289 278 26, 179 74 5,6
1986 5.8 65 11,3 97 200 248 298 262 21,7 159 83 5.7
1987 4,2 7.9 129 150 192 237 249 281 252 128 90 69
1988 70 7.9 131 129 160 190 261 282 233 155 100 33
1989 5,0 95 144 110 202 237 299 280 220 176 107 92
1990 47 18 140 121 200 251 292 283 243 143 B8O 3.6
1991 5.1 62 112 135 192 255 279 293 230 130 87 5.8
1992 29 96 136 161 21,2 193 290 272 229 123 103 65
1993 43 84 119 124 159 225 282 273 175 106 75 7.1
1994 53 74 155 139 182 246 299 284 196 155 102 68
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CUADRO N° 10
Observatorio Meteoroldgico de Maracin, Periodo 1945 - 1994
NUMERO DE DIAS CON T,, < 0 °C, DIAS DE HELADA

ado E F M A My J JI Ag S o N D
1945 19 13 14 0 1 0 0 0 0 0 1 B

1946 17 19 3 1 0 0 0 0 0 0 8 14
1947 20 6 2 3 0 0 0 0 0 0 6 18
1948 9 7 0 0 1 0 (4] 0 0 0 9 8

1949 23 19 16 0 0 0 0 0 0 5 8 10
1950 24 12 9 11 0 0 0 0 0 1 0 18
1951 10 10 9 6 2 0 0 0 0 4 1 11
1952 23 21 3 2 0 0 (4] 0 0 0 13 14
1953 27 23 18 6 1 0 0 0 0 0 12 1
1954 27 14 5 13 1 0 0 0 0 0 5 20
1955 4 9 15 1 0 0 0 0 0 4 8 10
1956 12 28 11 2 0 0 0 0 0 4 22 24
1957 28 3 2 6 0 0 0 0 0 0 17 23
1958 17 13 8 9 0 0 0 0 0 2 16 9

1959 L] 20 2 2 1 0 0 0 0 1 7 7

1960 12 B8 2 4 0 0 0 0 0 0 1 18
1961 18 12 2 0 0 0 0 0 0 0 7 11
1962 16 22 B 4 0 0 0 0 0 0 13 20
1963 13 9 3 3 1 0 0 0 0 0 1 16
1964 25 11 7 6 0 0 0 0 (1] 8 22 22
1965 20 21 6 3 0 0 0 0 0 0 5 9
1966 2 0 23 0 0 0 0 0 0 0 19 21
1967 20 12 7 3 ] 0 ] 0 0 1 6 25
1968 23 9 11 3 1 0 0 0 0 0 4 10
1969 13 19 10 3 0 0 0 0 0 0 13 22
1970 5 17 21 11 0 0 0 0 0 9 2 25
1971 15 23 22 0 0 0 ] ] 0 0 22 16
1972 13 7 7 B 2 0 0 0 0 2 6 16
1973 17 21 22 10 0 0 0 0 (1] 3 19 20
1974 13 12 9 2 0 0 0 0 0 13 15 24
1975 17 13 18 10 2 0 0 0 0 | 13 24
1976 29 13 22 5 0 0 0 0 0 0 14 10
1977 15 3 7 4 0 [\] 0 0 0 0 10 3

1978 21 9 5 3 0 0 0 0 0 1 10 7

1979 9 11 8 8 0 0 0 0 0 0 13 16
1980 18 12 8 10 0 0 0 0 0 2 11 27
1981 29 20 5 3 0 0 0 0 0 B 17 11
1982 12 11 17 3 4 0 0 0 0 0 10 16
1983 29 18 11 b H 0 0 0 0 3 2 22
1984 14 19 17 0 0 0 0 0 0 0 4 10
1985 19 7 13 0 1 0 0 0 0 1 15 16
1986 18 10 7 9 1 0 4] 0 0 0 13 19
1987 21 11 11 1 1 0 0 0 0 0 11 5

1988 5 15 16 F 0 0 0 0 0 0 11 26
1989 29 13 5 4 0 0 0 0 0 0 1 0

1990 19 4 10 2 0 0 0 0 ] 0 9 24
1991 20 16 1 7 4 0 0 0 0 2 14 18
1992 28 27 15 3 0 0 0 0 0 0 3 9

1993 24 24 14 3 0 (1] 0 0 0 1 14 10
1994 17 13 1 11 0 0 0 0 0 0 3 13
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CUADRO N’ 11
Observatorio Meteorolégico de Martacidn, Periodo 1945 - 1994

My

ANALISIS CLIMATICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS

NUMERO DE DIAS CON Ty € 0°C, DfAS GLACIARES
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CUADRO N" 12

Observatorio Meteoroldgico de Matacin, Periodo 1945 - 1994
NUMERO DE DfAS CON T,, 2 20 °C, DfAS DE BOCHORNO
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ANALISIS CLIMATICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS

CUADRO N* 13
Observatorio Meteorolgico de Matacin, Periodo 1945 - 1994
NUMERO DE DIAS CON Ty, 2 25 “C, DfAS DE VERANO

afio E F M A My ] J Ag s o N D
1945 0 0 0 8 10 21 29 23 21 5 0 0
1946 0 0 0 0 0 18 29 24 19 8 0 0
1947 0 (1] 0 6 7 22 29 31 16 1 0 4]
1948 0 0 ] 0 0 22 29 28 23 6 0 ]
1949 0 0 0 7 4 22 29 31 12 3 0 0
1950 0 0 0 4 8 19 31 28 21 4 0 0
1951 0 0 0 1 1 15 31 26 17 0 0 0
1952 0 0 0 0 7 20 26 24 8 3 0 0
1953 0 0 0 0 18 18 30 31 13 0 0 0
1954 0 0 0 0 9 14 30 23 23 4 0 0
1955 0 0 0 2 14 17 31 31 18 2 0 0
1956 0 0 0 0 4 17 23 20 12 1 0 0
1957 0 0 0 0 3 12 30 28 18 0 0 0
1958 0 0 0 1 7 11 25 26 23 0 0 0
1959 0 0 0 0 3 18 30 26 4 0 0 0
1960 0 | 0 0 9 22 25 21 14 0 0 0
1961 0 0 0 0 12 19 26 30 19 0 0 0
1962 0 0 0 0 8 23 31 30 21 6 0 0
1963 0 V] [}] 0 4 16 30 26 8 7 0 0
1964 0 0 0 3 20 16 28 26 23 2 0 0
1965 0 i] 1 0 14 23 27 27 13 0 0 0
1966 0 0 0 0 14 8 30 26 22 0 0 0
1967 0 0 0 0 0 13 31 25 9 6 0 0
1968 0 0 0 0 7 22 30 26 10 10 0 0
1969 0 0 0 0 3 9 30 27 2 0 0 0
1970 0 0 [1] 4 9 16 29 22 22 0 0 0
1971 0 0 0 0 0 9 25 21 16 2 0 0
1972 0 0 0 0 7 19 27 18 3 0 0 0
1973 0 0 (1] 2 10 13 26 31 12 0 ] 0
1974 0 0 0 0 10 19 26 25 9 0 0 0
1975 0 0 0 0 0 15 27 25 5 4 0 0
1976 0 (1] (1] 0 7 24 25 20 6 0 0 0
1977 0 0 0 2 2 6 14 18 21 2 0 0
1978 0 0 0 0 0 5 27 29 21 | 0 0
1979 0 0 0 0 6 23 26 27 10 0 0 0
1980 0 0 0 0 0 12 24 27 23 3 0 0
1981 0 0 0 1] 1 21 22 29 17 2 0 0
1982 0 0 0 0 7 15 26 26 14 0 0 0
1983 0 0 0 0 0 21 31 21 20 6 0 0
1984 0 0 0 3 0 18 28 24 14 0 0 0
1985 0 0 0 | 1 17 28 28 29 7 (1] 0
1986 0 0 0 0 13 22 30 26 11 0 0 0
1987 0 0 0 1 6 17 27 28 19 0 0 0
1988 0 0 0 0 0 6 a2 30 18 5 0 0
1989 0 0 0 0 11 20 31 30 12 7 0 0
1990 0 0 1 0 3 23 31 29 26 1 0 0
1991 0 0 0 0 9 2] 26 29 22 0 0 0
1992 0 0 0 2 13 7 30 25 17 0 0 0
1993 0 0 0 (1] 0 27 28 25 P 0 0 0
1994 0 0 0 4 7 18 31 28 9 | 0 0
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